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Lgfte- og handteringssystemer til betonelementer.

1 Nomenklatur

Symbol Beskrivelse Enhed
a Diagonal traekvinkel mellem sling og aksial retning °
B Hzeldningsvinkel mellem element og aksial retning °
Y Drejevinkel mellem element og vandret retning °
°C Temperatur Celsius °C

Ocle Elementets betonstyrke pa Ipftetidspunktet MPa
coG Tyngdepunkt -
dg U-bgjlens diameter mm
dsq Diameter diagonal traekbgjle mm
ds; Diameter kant armering mm
dg; Diameter kantbgjle omkring STA-anker mm
dpar Bojningsdiameter pa den diagonale traekbgjle mm
Fg Belastning i diagonal retning
F, Belastning i aksial retning
K Former indstgbningsdybde i betonelementet mm
l Ankerets leengde / hgjde mm
L Leengde u bgjler mm
lpar Samlet leengde pa den diagonale traekbgjle mm
L Ekstra armerings bgjle laengde mm
0 Afstand mellem U-bgjler mm
S Indlaes gruppesymbol (STARCON) -
Sk Mindste tykkelse af praefabrikeret element mm
S, Afstand mellem ankre mm
WLL Maksimale arbejdsbelastning Ton

Tabel 1 Nomenklatur
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3 Introduktion Starcon STA anker system 1.4S til 22S.

Laes denne brugsanvisning, fgr du bruger STA-ankeret. Forkert brug kan forarsage
personskade eller fare!

Sikkerhed er altafg@rende ved brug af Igfteanordninger og -udstyr. Kun
uddannede personer bgr betjene dem i henhold til national lovgivning. Gar dig
bekendt med brugsanvisningen far brug for at sikre sikker drift. Overholdelse

af disse retningslinjer reducerer risikoen for ulykker. Se relevante nationale
regler, da de kan erstatte disse instruktioner. Alle personer, der er involveret i
udstyret, skal laese og forstd denne manual. Kontakt Certex for hjeelp eller
afklaring. Opbevar altid manualen sammen med produktet. Kontaktoplysninger
findes pa sidste side.

Generelt koncept for brugen STA-anker:
Starcon Igfte- og handteringssystem bestar af tre ngglekomponenter: Starcon STA S anker, Starcon
ringkobling og Starcon former vist pa Figur 1.

For at sikre korrekt placering af Igfteenheden i det faerdige betonprodukt samles hovedet pa Starcon
|pfteankeret i en tilsvarende Starcon-former fgr haeldning. Nar betonen nar en styrke pa mindst 15
MPa, kan fgrstnaevnte fijernes, og lgft kan pabegyndes pa fabrikken. Pa installationsstedet kan lgft
ferst begynde, nar betonen har naet en styrke pa mindst 25 MPa. Kontakt CERTEX DK for lavere
styrkeveerdier. Loft kan startes ved at fastggre den respektabelt klassificerede ringkobling til hullet
pa Starcon STA.

Starcon |gfteankre og systemer bruger de retningslinjer, der er beskrevet i de tyske retningslinjer
VDI/BV-BS 6205 og den tekniske rapport CEN/TR 15728, kombineret med EN 13155-2009. Dette
sikrer det hgjeste sikkerhedsniveau ved brug af vores produkter.

Materiale: Stal.
Overfladebehandling: Ubehandlet eller varmgalvaniseret.

Ringkobling STAS STA Former
Figur 1 Starcon lgftesystem.
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4 Sikkerhedsinstruktioner fgr brug A

Starcon |gfteankeret ma kun installeres i en Starcon-former med samme klassificering.

e Starcon lgfteankre, der er udsat for korrosion eller beskadigede, ma ikke bruges.

e Starcon lgfteankeret ma kun hejses af en lgfteenhed af samme stgrrelse.

e Starcon lgfte- og handteringssystem ma ikke bruges til at Igfte mere end den specificerede last.

e Starcon lgfte- og handteringssystem ma ikke bruges til personlgft.

e Starcon-produkterne er kun designet til engangslgft.

e Starcon lgftesystemet ma kun bruges af uddannede medarbejdere.

e Etlgftetilbehgr, der bruges sammen med ringkoblingen, skal veere korrekt maerket og godkendt
til lgft.

¢ Tjek vejrforholdene fgr brug. Betjen aldrig systemet, hvis der er sandsynlighed for lynnedslag i
omradet, og undga brug under ekstreme vejrforhold sasom storme, kraftig regn eller sne.

e Den konkrete sikkerhedsfaktor forudseaetter en fabriksproduktionskontrol, der overholder
EN13369. Hvis disse krav ikke er opfyldt, skal der anvendes en sikkerhedsfaktor pa y = 2,5

¢ Alle relevante betonfejltilstande skal verificeres af producenten af stgbning af
betonelementerne. De forskellige fejltilstande og verifikationsmetoder er specificeret i EN13155
(bilag H).

5 Fordele ved Starcon-systemet.

Starcon-systemet tilbyder gjeblikkelige monterings- og friggrelsesmuligheder for Igfteringkoblingen,
hvilket ggr det muligt at handtere praefabrikerede betonenheder hurtigt, sikkert og gkonomisk, som
vist i Tabel 3. En selv lasende Igfteringkobling forhindrer utilsigtet udlgsning. Med Starcon-
systemerne undgas tidskraevende skrueforbindelser og ledninger, der er tilbgjelige til at blive slidt.
Pa grund af ringkoblings hgje robusthed kan de bruges palideligt i mange ar.

Starcon-systemet fas i belastningsgruppe 1.4S til 26S. Ringkoblingen roterer frit rundt om ankerets
akse, og systemets unikke geometri betyder, at ankrene kan baere deres fulde belastning, selvom de
traekker vinkelret pa ankerets akse.

Systemets effektivitet er blevet bevist gennem mange ars vellykket brug og talrige laboratorietests.
Komponenter testes regelmaessigt under produktionen og maerkes tydeligt med den maksimale
belastning. Lgfteringkoblingen er individuelt testet og leveres med en sporbarhedsbatchkode.

5.1 Info

Oplysningerne i denne manual er kun vejledende, og brugen af manualen fritager pa ingen made
producenten for at sikre, at det valgte Igftesystem er egnet til det tilsigtede formal. Oplysningerne
og dataene i denne vejledning refererer kun til originale Starcon-produkter leveret af CERTEX
DANMARK A/S.
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6 Brug af Starcon-systemet

Starcon-systemet bestar af en bred vifte af ankre i en belastningsgruppe fra 1.4 til 26S pr. anker med
forskellige laengder. Princippet for brug af systemet er det samme for hele sortimentet. Starcon-
systemet bestar af fglgende tre hovedkomponenter:

6.1 Starcon Anker

Starcon-ankeret er en stalkomponent designet til indstgbning, med en specialudviklet fod for sikker
forankring i haerdet beton. Starcon-ankeret, som er pladeformet, forbindes til en Starcon
lpfteringkobling til Ipfteformal. Hvert Starcon-anker er tydeligt maerket med sin stgrrelse (f.eks. 2.5S)
og fas i forskellige leengder. De gennemgar stikprgvekontrol for defekter, dimensionelle afvigelser og
traekstyrke, hvilket sikrer en minimum sikkerhedsfaktor pa 3:1 for metallisk svigt.

6.2 Starcon Former

Ferstnaevnte er blgde PVC-komponenter, der bruges til indstgbning af et anker i vad beton.
Ankerhovedet placeres i fgrstnaevnte, som derefter kan boltes til armeringen. Efter at enheden er
stpbt og haerdet, fjernes fgrstnaevnte, hvilket afslgrer ankerhovedet, der sidder i en halvsfaerisk
fordybning i betonen. Hver former kan bruges til flere stgbegods, hvis den renggres og smgres efter
hver brug.

Formerne fds ogsd i en stdlversion med gummimateriale.

6.3 Starcon Ringkobling.

Starcon ringkoblingen er en specialdesignet komponent med en stift formet klo, der griber fat i det
gverste hul pa Starcon STA-ankeret. Starcon ringkoblinger testes til det dobbelte af den tilladte
belastning, og alle testresultater registreres. Hver Starcon-ringkobling er maerket med et
artikelnummer, identifikationsnummer og maksimal arbejdsbelastning med en sikkerhedsfaktor pa
4:1. Der udstedes et certifikat for hver levering.

En yderligere sikkerhedsforanstaltning er, at Starcon-systemet fas i flere ikke-kompatible

belastningsgrupper. Det er ikke muligt at samle komponenter fra forskellige belastningsgrupper
forkert, hvilket undgar svigt i Igftearrangementet.
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6.4 Starcon Ringkobling monteringsvejledning.

Starcon Ring-koblingssystemet muligggr effektiv handtering af flade stgbte betonelementer. For at
fastggre ringkoblingen skal du indsaette den i betonfordybningen og stramme I3sebolten manuelt.
Systemet muligggr sikre lpft i alle retninger, op til 60° lodret og 90° sidelaens, se Tabel 3. For at fjerne
koblingen skal du abne Iasebolten manuelt.

Anhugning

Lukke

, w\k lasebolt
3 4‘.}' 4

Anhug ringkoblingen i
betonfordybningen, og luk
lasebolten manuelt ved at
skubbe den til dens
graenseposition. Nar den er
sikret, kan du begynde
Igfteprocessen.

' l Indszette

Lofte Frigive

Ringkoblingen er designet tilat ~ Traek stiften manuelt tilbage
handtere belastninger fra alle for at muligggre fjernelse af
retninger, forudsat at ankrernes  ringkoblingen.
belastningsgraenser ikke

overskrides. Ved brug af

spredebjaelke er det tilladt at

anvende et vinklet traek pa op til

60°. Og op til 90° til siderne.

Tabel 3 Forbindelsen mellem Starcon ringkoblingen og Starcon STA-ankeret er hurtig og nem.

7 Sikkerhedsfaktorer for Igftesystemer

Til beregning af lgftesystemet er fglgende sikkerhedsfaktorer, der er vist i Tabel 4 er blevet anvendt
for at sikre dets palidelighed og sikkerhed. Disse faktorer er i overensstemmelse med anbefalingen
fra EN13155 ngje udvalgt som retningslinjer for at sikre optimal sikkerhed under systemets drift.

Sikkerhedsfaktorer
Stdlsvigt af ankre SFsteer = 3
Fejl i betonudtraek SFoncrete = 2,5
Fejl i ringkoblingen SFiink = 4

Tabel 4 Sikkerhedsfaktorer
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8 Generel information
Dette afsnit giver vigtige detaljer om Starcon Igfteankersystemer, der giver klarhed og vejledning til
sikker og effektiv brug.

8.1 Markering pa ankeret

Hvert anker er tydeligt maerket med dets belastningskapacitet, l&engde og producentens
identifikation, hvilket sikrer nem og sikker identifikation af systemerne, selv efter installation vises
pa Figur 2.

Type af produkt \gn/ ™
Last gruppe —— 2~ ‘ﬁ
~ 1 b
S (STARCON) /"”| z
n\ )
Maerkning C€ Uk >|’1; - CZ)
D
> XX
Artikel nummer

Figur 2 Maerkning pa toppen af STA S

8.2 Retningslinjer for valg af anker
Nar du veelger ankre, er det vigtigt at overveje forskellige faktorer for at sikre sikkerhed og
effektivitet. De medfglgende tabeller indeholder vigtige oplysninger sdsom maksimal
belastningskapacitet, kantafstande og installationsvaerdier for forskellige ankertyper. Vigtige punkter
at overveje:
o Vgt af det praefabrikerede element.
e Antallet af ankre.
Hvordan ankrene er arrangeret.
Ankrenes bzreevne
e Sling handteringsvinkel.
e Ankernes diagonale treekegenskaber.
e Miljgpavirkning ved brugen.

8.3 Retningslinjer for installation
For at Starcon Igfteankersystemer kan installeres korrekt, er det bydende ngdvendigt at sikre
overholdelse af specifikke tekniske kriterier og forudsaetninger:

e Overholdelse af ankerets belastningskapacitetsspecifikationer.

e Opretholdelse af passende kantafstand.

e Sikring af, at betonkvaliteten er egnet.

e Kontrol af justering med belastningsretningen.

e Yderligere armeringskrav.

8.4 Retningslinje for belastningskapacitet
Et ankers belastningskapacitet afhaenger af flere faktorer:
e Betonens styrke i lgftegjeblikket, som bestemt ved en terningtest med dimensioner pa 15 x
15x15cm.
o Ankerets laengde.
e Afstanden mellem ankeret og kanterne, bade aksialt og langs kanten.
e Retningen af den pafgrte belastning.
o Arrangementet af armering i betonkonstruktionen.
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9 Design metode

Dette afsnit daekker designmetoden for Igfteoperationer samt illustrationer af forskellige
lpfteteknikker. Den beskriver, hvornar de forskellige typer Igft forekommer, herunder aksiale Igft,
diagonallgft, tiltning og rotation af elementer. Derudover diskuteres stgbeprocessen, herunder
overfgrsel af belastning til betonen ved hj=lp af ankerbunden, og vigtigheden af korrekt placering af
armeringen og ankre under stgbning for at undga fejl og risici. Der gives advarsler om korrekt
stgrrelse pa armeringen og risiko for fejl med forkerte stgrrelser, som kan fgre til potentielt farlige
situationer.

9.1 Illlustration af lgftemetoder
Figur 3 viser en beskrivelse af, hvornar de forskellige typer af Igft opstar:
e Aksialt traek: forekommer i samme retning som traekkraften og sker inden for omradet 0° <
a <£10°.
* Diagonaltraek: opstar, nar sejl/keeder er vinklet mellem 10°< a < 60° i forhold til lgftet
¢ Vipning: opstar, nar objektet skal rotere rundt om sit COG pa elementets korte side.
* Drejning: opstar, nar objektet skal rotere rundt om sit COG pa elementets langside.

Aksialt trek a: 0° — 10° Diagonaltrzk a: 10° — 60°

Vipning §: 0° — 90° Drejning y: 0° — 45°

Figur 3 Laftemetoder.
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9.2 Korrekt placering af former og ankre under stgbning.

Forsigtig: Hvis formularen er for lille, vil den ikke vaere kompatibel med lgfteudstyret senere.
Omvendt, hvis fordybningsblokken er for stor, vil det veere umuligt at fastggre Igfteudstyret korrekt,
hvilket gger risikoen for, at Ringkoblingen glider ud. Dette kan fgre til for tidligt ankersvigt og
efterfglgende kollaps af konstruktionselementet. Sgrg altid for, at form stgrrelsen matcher den
identificerede passende st@rrelse. Figur 4 illustrerer den korrekte placering af fgrstnaevnte i vad
beton for at sikre optimal forankringsstyrke for ankeret.

oK

JA

_=10%xt

<10%xt

NEJ

Figur 4 Korrekt placering af former.

NEJ NEJ || OK || NEJ

STA og to-huls ankre bgr kun installeres i tyndveeggede materialer. Det flade stykke stal skal placeres
vinkelret pa pladen for at sikre korrekt installation og stabilitet.

Forkert

N\
N\

/7

Figur 5 Korrekt placering af former retning i vaeggen.
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9.3 Beregn belastningstilfeelde for fjernelse fra stgbeformen og transport.
For at sikre korrekt forankring skal hvert anker overveje flere faktorer: elementets vaegt,
vedhaftning til formen, stgdbelastning, sling vinklen og ankernes antal og placering.

Nar du Igfter en betonenhed fra en form, skal du overveje vedhaftningsfaktoren mellem betonen og
formen. For komplekse former kan vedhaeftning gge ankerbelastningen, isaer nar betonstyrken er pa
sit laveste. Beregn den samlede vaegt af elementerne i tons, inklusive alt udstyr og tilbehgr, der er
knyttet til enheden.

9.3.1 Lastkasse fjernelse af stgbeformen og transport af elementet.
Traekkraft i hvert anker:F,

1. Last scenarie, nar du fjerner elementet fra stgbeformen: Fy= m

2. Last scenarie under transport lgft af elementet. Fy= M
Hvor

o F, Betonelementets vaegt i tons (ton)

o S Stpbeformens overfladeareal i kontakt med den friske beton (m?)

e Pa: Vedhaftningsfaktor mellem stgbekasse og beton (Se Tabel 6)

o Fs: Sling vinkel faktor (Se Tabel 5)

e n: Antal barende ankre i elementet.

®  @Qgqyn: Dynamisk faktor for elementet under transport

9.3.2 Sling vinkel faktor (Fs)
lllustrationen i Figur 6 giver en visuel forklaring pa, hvordan man maler sejlvinklen. Henvisninger
Tabel 5, kan du finde den slyngefaktor, der svarer til den malte vinkel.

F, Sling vinkel (8) | Sling faktor (Fs)
0° 1
I 10° 1,02
20° 1,07
30° 1,16
45° 1,41
60° 2

Tabel 5 sling vinkel faktor

Element (Fz)

Figur 6 lllustration af slyngevinkelfaktor.
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9.3.3 Vedheftning til stsbeformen faktor (Pa)
Vedhaftningsfaktor mellem stgbekasse og beton er vist i Tabel 6.

Stgbeforms type Adhaesion(:)l—:)

Smurt stal stebeform Pa=0,1
Lakeret trae stgbeform Pa =0,2
Grov stgbeform Pa =03

Tabel 6 Vedheeftningsfaktor til stgbeformen

9.3.4 Dynamiske faktorer (¢@gyn)

Hvis betonenheden handteres eller transporteres af mekanisk udstyr, udsaettes den for stgd fra greb
og transport over ujevnt underlag. Denne faktor kan gge ankerbelastningen flere gange sin egen
vaegt. Den korrekte belastning kan bestemmes ved at tilfgje den dynamiske faktor, der er vist i Tabel
7

Lofte tilstand Dynamisk belastningsfaktor ¢4,
Statisk kran, rebhastighed <90 m/min 1

Statisk kran, tovhastighed >90 m/min 1,3

Laft og transport med mobilkran pa glat underlag 1,75

Laft og transport med mobilkran pa ujaeevnt underlag 2,5

Transport med gaffeltruck eller gravemaskine over ujeevnt 4

underlag

Tabel 7 Dynamisk faktor

9.3.5 Antal og placering af Igftepunkter

Den effektive belastning, der baeres af hvert anker, beregnes typisk ved at dividere den samlede
vaegt med antallet af baerende ankre. Denne beregning forudsatter dog lige belastningsfordeling
mellem alle ankre. Hvis belastningsfordelingen er ulige, skal den belastning, der skal baeres af hvert
anker, bestemmes ved hjalp af statiske beregninger som vist i Figur 7.

E +b E +a

fashi2 oo =2 v B B O )

Symmetrisk Ikke-symmetrisk

Figur 7 Beregning symmetrisk og ikke-symmetrisk belastningselement.
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10 Armering omkring STA anker i betonelementer.
Figur 8 viser, hvordan man placerer armeringsnet korrekt inde i elementet. Det fremhaever
vigtigheden af at placere kantarmering teet omkring ankerpunkterne for optimal styrke. Derudover
demonstrerer den U-bgjlerne omkring ankrene og den korrekte placering af diagonale traekbgjler for
effektivt at understgtte ankeret og den modsatte flade under |gfte- eller treekoperationer.

<4——— Armingsomride > 3 gange anker lengde L —>

a Kant armering
° Diagonal traek bgjl ™ a

1/ *
: £ A
o : d
15° | V L 2
\ b
Diagonal traek bgjle.
Indsaet traeekbgjlen modsat
< 2 ° trekretning
o~150mn E A4
E AdSl dbar
4 . lpar
U | bgjler (placeres|taetes miylligt pa dnkeret) JV y H}
> N
Se/2 ° U — bajle N
§
[ I I D I y
1 L
\ [ Armeringsnet N
— — 1 & S

o
>
‘N
N
N

§

§

§
‘N
N
H
O

Figur 8 Armering i betonvaeggen.

Tabel 8 giver en detaljeret beskrivelse af den korrekte placering af net og armering i betonen for

hver ankertype.
® @ ®

Ringkoblings Last Armeringsnet U-bgjle Kantarmel:ing pa Diagonal traekbgjle
belastningsklasse = gruppe begge sider (1)
anker Til traek > 30° [a]
mm?/m Stk. dg I dg, ds; dpar lpar
mm mm mm mm mm = mm
1.4S 4 @6 400 @8 ?6 47 900
2.58 2.58 2x131 4 @8 600 ?10 @8 47 1200
58 5.0 2x131 4 @10 800 @12 @12 53 1550
7.58 4 10 800 12 71 2000
108 2 x 188 2 2 @14
10.08 6 @10 1000 @14 @16 71 2300
26S 14.08 2 x377 6 @10 1000 @14 @20 116 2600
22.0S 8 @10 1200 @16 @28 116 3450

(1) Der er intet krav om diagonal spaendingsarmering i beton med fglgende styrke:
Betontrykstyrke () er = 15 N/mm? og 3 gange den mindste vaegtykkelse, betontrykstyrke (o) er 2 25 N/mm?
og 2,5 gange den mindste vaegtykkelse, Betontrykstyrke (o) er = 35 N/mm? og 2 gange den mindste vaegtykkelse.

(1) Armeringen til diagonale belastninger skal placeres i naerheden af fordybningsformeren, hvilket sikrer fuldstaendig kontakt
med ankeret under installationen

0, Star for betonelementstyrke ved lgft.

Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt venligst
www. Certex.dk.

Tabel 8 Armeringsdata for elementer
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11 STA S ankrer med kun standardarmering.

Denne beskrivelse har til formal at give en forstaelse af kapaciteten af disse ankre inden for
strukturer med standardarmeringer vist pa Figur 9, herunder fglgende komponenter, Armeringsnet
og diagonale traekbgjler kun hvis, « > 30° . Nedenstaende tabel giver indsigt, der kan bidrage til en
ngjagtig evaluering af egnetheden af at Igfte betonelementer i forskellige scenarier. Nar belastninger
rettes mod kanten af elementet, indsaettes diagonal treekarmering som bruges til STA eller to-huls
ankre. (se Figur 8 og Tabel 8).

Forstaerkningskrav fra Tabel 8
(1) Armeringsnet 100% 100%
(4) Diagonale traekbgjler, kun hvis a > 30° 0 10° 10°

y
'

2 * Sp

(1) Diagonalspaending ved 30°< a < 60° uden armering er kun tilladt, hvis:

. Betontrykstyrken (g,;.) er 2 15 N/mm? og 3 gange den mindste vaegtykkelse,

. Betontrykstyrken (g,;) er 2 25 N/mm? og 2,5 gange den mindste vaegtykkelse,
. Betontrykstyrke (o) er =2 35 N/mm? og 2 gange den mindste vagtykkelse.
(2) Med betonstyrke 0,223 N/mm?F kan tages som 100%

(3) Diagonal spaending med kabel/kadespredning. a > 60° er ikke tilladt

Figur 9 Krav til armering.
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Loft af et vaegelement med standardarmering

Tabel 9 giver information til at hjelpe med at bestemme de passende ankre til Igft af
betonelementer under forskellige belastningsforhold.

Fglgende randbetingelser anvendes til beregningen:
e 1 anker symmetrisk placeret til tyngdepunktet.
e Dynamisk faktor (hdndtering af lokaliteter) Iy, = 1.3
o Stpbeformens vedhaftning tages ikke i betragtning.

Ringkoblings Last Anker Min. Bzereevne [Ton] ved betonstyrke o, Min. Min.
belastningsklasse = gruppe lengde. @ tykkelse afstand = kantafstand.
anker Diagonalt Aksialt Diagonalt = Diagonalt mellem
traek traek traek traek ankre.
L B, a<45°  a<10° a < 45° a < 45°
y<10° y<10° y<10° y < 10° Sz 2 xSy
mm mm 15 25 25 35 mm mm
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
1.4S 110 240 0,8 1,2 0,9 1,0 380 100
120 320 1,0 1,6 1,2 1,3 530 110
2.58 25 210 320 1,0 1,6 1,2 1,3 530 110
25 150 320 1,2 2,0 1,4 1,5 530 520
= 200 420 1,2 2,0 1,4 1,5 720 720
160 380 1,4 2,7 1,7 1,8 600 240
5 08 35 280 380 1,4 2,7 1,7 1,8 600 300
' 180 380 1,7 4,0 2,1 2,4 600 400
2 240 500 1,7 4,0 2,1 2,4 840 300
260 550 2,3 5,2 2,4 2,8 900 400
(5 300 550 2,3 5,2 2,4 2,8 1060 400
10.0S8 300 630 2,9 6,4 2,9 2,9 1030 500
108 370 770 2,9 6,4 2,9 2,9 1310 400
520 1070 2,9 6,4 2,9 2,9 1910 400
26.0S 14S 370 770 3,5 7,7 3,5 3,5 1230 600
228 500 1030 4,6 10,3 4,6 4,6 1700 800

0, Star for betonelementstyrke ved lgft.
Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt venligst
www. Certex.dk.

Tabel 9 Kun standardarmeringskrav.
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12 STA'S, som kraever standardarmering, herunder U-bgjle og

kantarmering.
Denne beskrivelse har til formal at give en forstaelse af kapaciteten af disse ankre inden for
strukturer med standardarmeringer, herunder U-bgjle og kantarmering som vist pa Figur 10,
herunder fglgende komponenter, Armeringsnet og diagonale traekbgijler kun hvis, a > 30°.
Nedenstaende tabel giver indsigt, der kan bidrage til en ngjagtig evaluering af egnetheden af at Igfte
betonelementer i forskellige scenarier. Nar belastninger rettes mod kanten af elementet, indsaettes
diagonal traekarmering som bruges til STA eller to-huls ankre. (se Figur 8 og Tabel 8).

Armeringskrav fra Tabel 8

] 0
o oo o0
(3) Armering af kanter 10°_10°

(4) Diagonale traekbgijler, kun hvis a > 30°

==

Z*SR

(1) Diagonalspaending ved 30° < a < 60° uden armering er kun tilladt, hvis:

. Betontrykstyrken (,0,;.) er > 15 N/mm? og 3 gange den mindste vagtykkelse,

. Betontrykstyrken (,0,;) er 2 25 N/mm? og 2,5 gange den mindste vaegtykkelse,
. Betontrykstyrke (,0,;¢) er 2 35 N/mm? og 2 gange den mindste vaegtykkelse.
(2) Med betonstyrke, g,;.> 23 N/mm?, F kan tages som 100%

(3) Diagonal spaending med kabel/kaedespredning a > 60° er ikke tilladt.

Figur 10 Krav til armering.
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Loft af et vaegelement med standardarmering inklusive U-bgjle og kantarmering

Tabel 10 giver information til at hjeelpe med at bestemme de passende ankre til |gft af
betonelementer under forskellige belastningsforhold.

Fglgende randbetingelser anvendes til beregningen:
e 1 anker symmetrisk placeret til tyngdepunktet.
e Dynamisk faktor (hdndtering af lokaliteter) Iy, = 1.3
o Stpbeformens vedhaftning tages ikke i betragtning.

Ringkoblings last Anker Min. Bzereevne [Ton] ved betonstyrke o, Min. Min.
belastningsklasse = gruppe laengde. tykkelse afstand = kantafstand.
anker Diagonalt = Aksialt Diagonalt Diagonalt mellem
traek traek traek traek ankre.
L B, a<45° a<10° a < 45° a < 45°
y < 10° y < 10° y < 10° y < 10° Sz 2*Sp
mm mm 15 25 25 35 mm mm
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
1.4S 110 240 0,9 1,2 0,9 1,0 380 100
28 120 320 1,1 1,6 1,1 1,2 530 110
2.58 210 320 1,1 1,6 1,1 1,2 530 110
5 150 320 1,2 2,0 1,3 1,5 530 520
2.5 200 420 1,2 2,0 1,3 1,5 720 720
160 380 1,6 2,7 1,6 1,8 600 240
5 08 35 280 380 1,6 2,7 1,6 1,8 600 300
' 180 380 2,4 4,1 2,4 2,4 600 400
= 240 500 2,4 4,1 2,4 2,4 840 300
758 260 550 33 5,8 33 33 900 400
300 550 3,3 5,8 3,3 3,3 1060 400
10.0S 300 630 4,1 7,2 4,1 4,1 1030 500
10S 370 770 41 7,2 4,1 4,1 1310 400
520 1070 4,1 7,2 4,1 4,1 1910 400
26.0S 14S 370 770 53 8,7 5,3 5,3 1230 600
228 500 1030 7,8 11,6 7,8 7,8 1700 800

0, Star for betonelementstyrke ved lgft.
Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt venligst
www. Certex.dk.

Tabel 10 Fuldt armeringskrav med u-bgjle og kantarmering.
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13 STA S anker i plader/daek elementer med standardarmering.

Denne beskrivelse har til formal at give en forstaelse af kapaciteten af ankre i plader vist pa Tabel 11,
herunder fglgende komponenter, Armeringsnet og diagonale traekbgijler kun hvis, @ > 30°. Tabellen
nedenfor giver indsigt, der kan bidrage til en ngjagtig evaluering af egnetheden af at Igfte
betonplader i forskellige scenarier. Nar belastninger rettes mod kanten af elementet, indszettes
diagonal treekarmering som bruges til STA eller to-huls ankre. (se Figur 8 og Tabel 8).

Armeringskrav fra Tabel 8
(1) Armeringsnet
(4) Diagonale traekbgjler, kun hvis a > 30°

B=Minimal plade tykkelse

100%

(1) Diagonalspaending ved 30° <:a < 60° uden armering er kun tilladt, hvis:

*  Betontrykstyrken (g,e) er 2 15 N/mm? og 3 gange den mindste vaegtykkelse,

*  Betontrykstyrken (g,e) er 2 25 N/mm? og 2,5 gange den mindste vaegtykkelse,
. Betontrykstyrke (g,;.) er = 35 N/mm? og 2 gange den mindste vaegtykkelse.
(2) Med betonstyrke g,;,> 23 N/mm?, F, kan tages som 100%

(3) Diagonal traeek med kabel/sling: a > 60° er ikke tilladt.

Figur 11 Armeringskrav til en lussing.
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Loft af deekelement
Tabel 11 giver information til at hjeelpe med at bestemme de passende ankre til |gft af
betonslagelement under forskellige belastningsforhold.

Fglgende randbetingelser anvendes til beregningen:
e 1 anker symmetrisk placeret til tyngdepunktet.
e Dynamisk faktor (hdndtering af lokaliteter) Iy, = 1.3
o stpbeformens vedhaeftning tages ikke i betragtning.

Last gruppe last Anker Min. Baereevne [Ton] for Bzereevne [ton] for Min. Min.
Ringkobling gruppe leengde. = tykkelse = aksialt trek (¢ < 30°) diagonalt treek (a < afstand kantafstand.
anker ved betonstyrke o, 45°) ved betonstyrke mellem
Ol ankre.
L B Sz Sk
15N 25N 15N 25N

mm mm /mm? /mm? /mm? /mm? mm mm

1.4S 110 150 1,0 1,0 0,9 0,9 380 70

25 120 160 1,3 1,3 1,1 1,2 520 120

2.58 210 250 1,3 1,3 1,1 1,2 700 100
5 150 190 1,5 1,5 1,2 1,4 520 120

2.5 200 240 1,5 1,5 1,2 1,4 720 90

160 200 1,8 1,8 1,6 1,7 520 260

5 35 280 320 1,8 1,8 1,6 1,7 720 195
08 5s 180 240 2,4 2,4 2,4 2,4 600 260
240 280 2,4 2,4 2,4 2,4 840 195

758 260 300 3,2 3,2 3,3 3,3 900 300

300 340 3,2 3,2 3,3 3,3 1060 265

10.0S 300 350 4,0 4,0 4,1 4,1 1030 390
108 370 412 4,0 4,0 4,1 4,1 1310 315

520 570 4,0 4,0 4,1 4,1 1910 225

26.0S 148 370 420 4,8 4,8 5,3 5,3 1230 500
228 500 550 6,4 6,4 7,8 7,8 1700 675

0, Star for betonelementstyrke ved lgft.
Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt venligst
www. Certex.dk.

Tabel 11 Krav til armering, i plader / deek med standard armering.
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14 STA S armeringskrav ved vipning og drejning af elementet.
Denne beskrivelse har til formal at give en forstaelse af ankernes baereevne, nar elementet Igftes
med enten tiltning eller drejning, samt armeringens dimensioner og placering som vist pa Figur 12.

Nedenstaende tabel giver indsigt, der kan bidrage til en ngjagtig evaluering af egnetheden af at Igfte
betonelementer i forskellige scenarier.

Ankeret skal veere
placeret korrekt, som vist.

De vandrette sektioner af

=Sy vippe- og rotationsarmeringen
er placeret praecist i den yderste
kant af den forstaerkede zone.

Iy — fuld leengde

A
v

»
I~y

Figur 12 Armeringskrav til vipning og drejning af elementet.
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Loft af et vaegelement til vipning og drejning

Figur 11 giver information til at hjeelpe med at bestemme de passende ankre til Igft af
betonelementer under forskellige belastningsforhold.

Fglgende randbetingelser anvendes til beregningen:
e 1 anker symmetrisk placeret til tyngdepunktet.
e Dynamisk faktor (hdndtering af lokaliteter) Iy, = 1.3
o stpbeformens vedhaeftning tages ikke i betragtning.

Ringkoblings last Vippe- og drejearmering Lastekapacitet [Ton] Min. afstand Min.
belastningsklasse gruppe ved mellem ankre. vaegtykkelse.
anker O = 15 N/mm2
d, r I Sz 2% Sg
mm mm mm mm mm
1.4S @10 25 700 0,5 700 100
2.58 28 @12 25 800 0,7 875 100
2.58 @12 25 800 1,0 875 100
48 @14 32 1000 1,2 1435 150
>.05 58 P16 32 1000 2 1435 150
758 @20 40 1200 2,9 1470 250
10.0§ 108 $20 40 1500 3,8 1820 300
26.0S 14S @25 50 1800 5,4 1800 525
228 @28 50 1800 8,5 2200 710

0, Star for betonelementstyrke ved |gft.
Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt venligst
www. Certex.dk.

Tabel 12 Armeringskrav, til vipning og drejning.
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15 Generelle sikkerhedsoplysninger ved brug af Starcon-systemet.
Generelle sikkerhedsoplysninger ved brug af Starcon-systemet.

e Sgrg for, at markeringen pa Starcon-lgfteenheden altid peger i traekretningen under Igft.

e Lgftemaskinen skal veere godkendt til at Igfte mindst den maksimale pafgrte last + vaegten af
Starcon lgfte- og handteringssystem + eventuelt hejsetilbehgr.

e Lgftebevaegelser skal vaere jaevne; Der bgr ikke foretages pludselige eller pludselige
retningsaendringer med lgftemaskinen under en Igfteoperation, da dette kan fgre til
pendulbevaegelser af lasten, hvilket forarsager klemfare eller tab af lasten.

e Hvis der er risiko for klemning mellem byrden og genstande, bygningsdele, maskiner osv.,
ma operatgren ikke opholde sig i det farlige omrade.

e Operatgrens arbejdsomrade skal vaere fladt og fri for forhindringer, der kan udggre en
snublefare.

¢ Ved deponering af lasten skal operatgren sikre, at dette accepteres pa en flad og stabil
overflade.

e Fgrst nar lasten er deponeret og sikret, kan Starcon Igfteenheden friggres og lgftes fri.

e For hvert Igft skal du sikre dig, at bade Starcon-lgfteenheden og Starcon-lgfteankeret, der er
indlejret i betonproduktet, er fri for snavs, der kan reducere grebet.

e Stik aldrig arme eller fgdder ind under et betonprodukt.

e Betonprodukter ma aldrig treekkes, kun lgftes.

¢ Der ma ikke foretages @ndringer af Starcon Igfte- og handteringssystem uden skriftlig
tilladelse fra producenten.

e Operatgren skal altid sikre, at forbindelsen mellem lgftemaskinen og/eller eventuelt
hejsetilbehgr og Starcon-lgfteenheden er korrekt og sikret mod utilsigtet Igsrivelse.

e Operatgren skal altid sikre, at forbindelsen mellem Starcon Igfteenheden og Starcon
Ipfteankeret er korrekt og sikret mod utilsigtet Igsrivelse.

e Hold sikker afstand og ga aldrig under en ophaengt belastning.

e Brug handsker, sikkerhedssko og andre personlige vaernemidler ved handtering.

e Brug aldrig et Starcon Igfte- og handteringssystem, der har synlige defekter sasom slid,
deformationer, rustskader osv.

e De fleste ankre er designet til let at blive handteret under installationen uden behov for
|gfteudstyr. Nogle ankre kan dog veje mere og bgr handteres ved hjeelp af Igfteudstyr. Se
venligst ordrelisten for den ngjagtige vaegt af hvert produkt.
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15.1 Personlige veernemidler
Brug altid handsker, sikkerhedshjelm og sikkerhedssko som et minimumskrav, nar du betjener
udstyret. Hold haender og andre kropsdele vk fra Igftestativet, Igftetilbehgr og lasten under brug.

'

§

15.2 Klarggring af produktet fgr brug

15.2.1 Transport og opbevaring
Ankre skal transporteres og opbevares sikkert for at forhindre risici for personale og genstande i
nzrheden.

15.2.2 Udpakning

Fjern pallen og emballagen, der beskytter ankrene.

Klip sikkerhedsstropperne over. Den person, der pakker ud, skal baere handsker, sikkerhedssko og
sikkerhedsbriller, nar stropperne skares over.

15.2.3 Sikker bortskaffelse af emballagematerialer

Al emballage, der anvendes af Certex Danmark, kan genbruges. Paller og al treeemballage kan
genbruges eller genbruges.

Alt plast-, pap- og papirmateriale skal sendes til den lokale genbrugsstation.

Hvis der ikke er lokale genbrugsanlzeg, skal emballagen returneres til Certex Danmark til
bortskaffelse for kundens regning.

15.2.4 Forberedende arbejde fgr installation
Efter udpakning skal du visuelt inspicere ankrene for eventuelle skader.

15.2.5 Installation og montering
Ankrene leveres klar til brug.

15.2.6 Opbevaring og beskyttelse mellem perioder med normal brug

Undersgg ankrene for hver brug og Igft. Brug aldrig ankre eller Igftetilbehgr med synlige defekter
sasom slid, deformationer, korrosionsskader osv.

Opbevar altid Igfteproduktet indendgrs, pa et tgrt og ventileret sted.

15.2.7 Tilvejebringelse af oplysninger (brugere, operatgrer, serviceeksperter)

Alle operatgrer eller personer inden for farezonen skal modtage information om betjening af
ankrene og skal uddannes af supervisoren, der ggr sig bekendt med produktet og dets anvendelse,
fer |gfteoperationer pabegyndes.

Operatgrer skal vaere uddannet i brugen af Igfteproduktet og alle dens funktioner og placeret til at
have et klart udsyn over hele Igfteoperationen.

15.2.8 Placering af undervisning
Alle brugervejledninger skal altid opbevares sammen med lgfteproduktet.
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16 Vedligeholdelse og inspektion

e Al vedligeholdelse skal udfgres, nar Starcon lgfteaggregatet aflaesses.

e Starcon Ipfteenheden skal inspiceres og vedligeholdes for at sikre, at den forbliver i korrekt
stand under brug.

e Efter hver brug skal Starcon lgfteenheden renggres og inspiceres for eventuelle fejl eller
mangler.

e Huvis der konstateres fejl, skal de udbedres, eller Starcon |gfteenheden skal kasseres.

e Starcon lgfteenheden skal altid opbevares pa et tgrt og godt ventileret sted.

¢ Enhver beskadiget, korroderet eller slidt Starcon-lgfteenhed skal straks tages ud af drift og
maerkes for ikke at blive brugt igen.

e Udstyr fra Starcon bgr gennemga mindst én arlig inspektion af en kvalificeret fagleert person
for at inspicere |gfteudstyr og kraner.

16.1 Tidsplan for vedligeholdelse

e Der ma kun anvendes originale reservedele, og de skal udskiftes af
en uddannet person.

e Det arlige eftersyn skal udfgres af en kvalificeret person, der har
modtaget den ngdvendige uddannelse og certificering til Igfteudstyr.
e Alle tjenester skal dokumenteres, og dataene skal opbevares.

e Hvis der er synlige fejl, eller hvis der ikke er maerkning pa
Ipftestativet, skal Igftestativet vaere maerket som "ude af drift".

B For brug

A Efter brug

M Manedligt eller maksimalt 200 timers brug.

Y Arligt eller efter maksimalt 2400 timers brug.

Inspektion B |A
Udfgr en visuel inspektion for at kontrollere for tegn pa overbelastning, deformation, X X

beskadigelse, slid og korrosion.

Udstyret skal underkastes inspektion.

Serg for, at udstyret er klar og tydeligt meerket. X

Inspektion skal udfgres af en kvalificeret person med en rapport udarbejdet.

Tabel 13 Tidsplan for vedligeholdelse
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17 Bortskaffelse / genbrug
Dette afsnit beskriver produktets ophgr af brug.

e Ophgr af brug / bortskaffelse Lgftepunkterne skal sorteres/skrottes som almindeligt
stalskrot.

e Starcon lgfte- og handteringssystem skal sorteres og bortskaffes i henhold til passende
materialekategorier, herunder metal, plast osv.

e Certex kan hjzlpe dig med bortskaffelse, hvis det er ngdvendigt.

18 Produktdata for STA'S

Figur 13 viser en maleskitse for STA S med etiketter til de respektive dimensioner.

L
Figur 13 STA S skitse.
18.1 Tekniske data
Tabel 14 viser dimensionerne pa de forskellige typer STA S.
Lastgruppe ringkobling Last gruppe a b c k H —former hgjde L - Anker lzengde
anker mm mm mm mm mm mm
1.4S 30 14 6 10 45 110
2.58 2.08 30 14 8 10 45 120, 210
2.55 30 14 10 10 45 150, 200
5.08 3.08 40 18 10 10 59 160, 280
5.08 40 18 15 10 59 180, 240
10.0S 7.58 60 26 16 15 85 260, 300, 420
’ 10.0S 60 30 20 15 85 300, 370, 520
148 80 35 20 15 118 370
26.05 228 90 35 28 15 118 500

Tabel 14 STA S-dimension.
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19 Produktdata for ringkobling

Figur 14 Viser en maleskitse til ringkoblingen.

L
t
Figur 14 Ringkobling skitse.
19.1 Tekniske data
Tabel 15 Viser dimensionerne pa de forskellige typer ringkobling.
Lastgruppe Lengde Laengde hul Bredde hul Koblingshovedets Hovedtykkelse.  Tykkelse af pladen
Ringkobling  plade. L a b diameter d t
mm mm mm c mm mm
mm
2.58 265 70 58 80 27 12
5.08 330 86 65 105 36 16
10.0S 425 112 90 150 50 25
268 605 160 120 206 72 30

Tabel 15 Ringkobling dimension.
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20 Produktdata for ringkobling med wire

Figur 15 Viser en maleskitse til ringkoblingen med wire.

Figur 15 Ringkobling skitse.

20.1 Tekniske data

Tabel 16 Viser dimensionerne pa de forskellige typer ringkobling med wire.

Lastgruppe Tradens leengde.  Koblingshovedets diameter Koblingshovedets tykkelse. Tykkelse af pladen
ringkobling L c d d
mm mm mm mm
1.3S 330 50 18 8
2.58 540 80 27 14
5.08 615 105 36 16
10.08 715 150 50 24

Tabel 16 Ringkobling med wire dimension.

Version A af A - Original instruktion - CERTEX Danmark A/S - Side 26 af 31



STARCON

Lgfte- og handteringssystemer til betonelementer.

21 Produktdata for former for STA.

Figur 16 Viser en maleskitse for former.

Figur 16 Former for STA.

21.1 Tekniske data

Tabel 17 viser dimensionerne pa de forskellige typer af former, der bruges til stebning af STA anker

Former STA a f H Gevind
Last-gruppe mm mm mm M
2.58 43 104 45 8

5.08 49 126 59 8
10.0S 67 188 85 12
26S 112 234 118 16

Tabel 17 Dimension af former til STA.
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22 EC - Erklzering om maskinens overensstemmelse
Dette certifikat opfylder kravene i bilag Il til direktiv 2006/42/EF.

Fabrikant og ansvarlig for udarbejdelse af den tekniske dokumentation:

Firma: CERTEX Danmark A/S TIf. nr.: +45 74 54 14 37
Adresse: Trekanten 6-8 E-mail: info@certex.dk
6500 Vojens
Danmark

Undertegnede erkleerer hermed, at nedenstaende specificerede veerktgj er i
overensstemmelse med de geeldende sikkerheds- og sundhedsregler og lovgivning i Den
Europeeiske Union. Hvis der foretages aendringer pa veerktgjet uden godkendelse fra
producenten, geelder denne erklaering ikke laengere.

Beskrivelse: STAS
Tegning nr.: XAXXXXXXXXXXXXX
Serienummer: XXXXXX
Loftekapacitet: WLL pr enhed
Egenveegt: Kg pr enhed

Er lavet i overensstemmelse med falgende EF-direktiv;
2006/42/EF

Folgende standarder er blevet anvendt:
EN 13155+A2 : 2009

Dato:

For CERTEX Danmark A/S
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Vores brancher,
Produkter og tjenester

Hos CERTEX Danmark er vi en sikker og palidelig totalleverandgr og samarbejdspartner inden for

lpfteudstyr.
Nedenfor er en oversigt over de brancher, vi servicerer, vores produktsortiment og de tjenester, vi

tilbyder."

Renewables

Cranes

Marine & ports Industry & construction

=% (W’ Shy

Offshore (Oil & Gas) Transportation

m e

Steel industry Manufacturing

Spooling
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"Baseret pa mange ars erfaring og
knowhow inden for lpft,
belastningstest og konstruktion er
CERTEX Danmark din palidelige
partner og leverandgr af stalwire,
Ipfteapplikationer og relaterede
tjenester."

CERTEX Danmarka/s
Trekantan &-8

DE-&500Vojens
Hyvang 1e, =. tv Virkalyst 17b Jernholmen 43-470 | Olievej 4

; TIE: +45 7454 14 37
CE“'I'EK Lifting Solutions Group  DK-5500 Middelfart | pk.gqoo Merresundby | DK-zé50 Hidovre DK-6700 Esbjerg

E-mall: Info@certex.dk
Axel Jornson Interabons TIf: +4574 54 1 37 | TIE: 445081318 88 | TIf: +45 36 77 40 30 | TIf: 445751308 44 | www,certex. dk



